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Abstract of DE331 21 04 

A speed-dependent clutch for connecting or 
separating an input shaft (1) and an output 
shaft (2) when a predetermined limiting speed 
of rotation is undershot or exceeded has a first 
adjustably held clutch member (6) which is 
connected to one of the shafts and can be 
connected by frictional engagement to a 
second clutch member (4) connected to the 
other shaft. In this arrangement, at least one 
control element (25) possessing mass, which 
is held on the input shaft (1), can be displaced 
radially counter to a return spring (20) under 
the action of centrifugal force and engages on 
the movable clutch member (6) is provided. 
This control element (25) possessing mass is 
to be designed in such a way that, when the 
predetermined limiting speed of rotation is 
exceeded, it actuates the displaceable-clutch 
member (6) in the direction of release. The 
clutch members (4, 6) are formed by flanges 
(4, 6) which are provided with internal tapered 
surfaces (5, 7), can be displaced axially 
relative to one another and between which 
radially displaceable intermediate parts (8) of 
the clutch, which are provided with external 
tapered surfaces (18, 19), are held. In addition 
to the non-positive connection, a positive 
connection is effected with the aid of a ball ring 
comprising balls (32) which are held in a cage 
(35), are distributed non-uniformly over the 
circumference and engage in correspondingly 
arranged recesses (33, 34) on the mutually 
facing front faces of the two flanges (4, 6). 
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Drehzahlabhangig gcsteuerte Kupplung 

Eine drehzahlabhangig gesteuerte Kupplung zur Verbin- 
dung bzw. Trennung einer Antriebswelle (1) und emer Ab- 
triebswelle (2) bei Unter- bzw. Oberschrehung einer vorge- 
gebenen Orehzahlgrenze weist ein erstes, mit einer der We I- 
len verbundenes, verstellbar gehaltenes Kupplungsglied (6) 
auf, das mit einem zweiten, mit der anderen Welle verbun- 
denes Kupplungsglied (4) durch ReibschluB verbindbar ist. 
Dabei ist wenigstens ein an der Antriebswelle (1) gehalte- 
nes, unter der Einwirkung der Zentrif ugalkraft radial entge- 
gen einer ROckstellfeder (20) verstellbares, an dem bewegli- 
chen Kupplungsglied (6) angreifendes, massebehaftetee 
Stellglied (25) vorgesehen. Dieses massebehaftete Stell- 
gtied (25) soil nun so ausgebildet sein, daB es bei Oberschrei- 
tung der vorgegebenen Orehzahlgrenze das verstelibare 
Kupplungsglied (6) in Ausruckrichtung betatigt. Die Kupp- 
lungsglieder (4, 6) sind durch mit Innenkonusflachen (5 r 7) 
versehene, axial gegeneinander verstelibare Flansche (4, 6) 
geblldet zwischen denen mit Au&enkonusflachen (18. 19) 
versehene, radial verstelibare Kupplungszwischenteile (8) 
gehalten sind. Neben dor kraftschlussigen Verbindung er- 
folgt noch elne formschlussige Verbindung mit Hilfe eines 
Kugetrings aus in einem Kafig (35) gehaltenen. ungleichma- 
Big Ober den Umf ang verteilten Kugeln (32). die in entspre- 
chend angeordnete Ausnehmungen (33, 34) an den einander 
zugewandten Stirnf lachen der beiden Flansche (4. 6) eingrei- 
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1. Dre h zahl abhangig gesb euerte Kupplung zur Verbindung bzw. Tren- 
nung einer Antriebswe lie und einer Abtriebswelle bei TTnter- bzw. 
tfberschreitung einer vorgegebenen Drehfcahlgrenze mit einem ersten, 
mit einer der Wellen verbundenen, verstellbar gehaltenen Kupp- 
lxmgsglied, das mit einem zweiten, mit der anderen Welle verbtm- 
denen Kupplungsglied duroh HeibschluB verbindbar ist, und mit 
wenigstene einem an der Antriebswelle gehaltenen, unter der Bin- 
virkung der ZentrifugalkraJTt radial entgegen einer Biickstellfe- 
dear veratellbaren, an dem beweglichen Kupplungsglied angre if en- 
den massebehafteten Stellgiied, dadurch gekennzeichnet, daB das 
massebehaftete Stellgiied. (25) derart ausgebildet ist, daB es 
bei tJberschreitung der vorgegebenen Drehzahlgrenze das ve retell - 
bare Kupplungsglied (6) in AnsrCickriciitung betatigt. 

2* Kupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp- 
lungsglieder durch mit Innenkomisflachen (5, 7) versehena,. 
axiaX gegeneina nd er verstellbare Plans che (4 f 6) gebildet sind, 
zwischext denen mit AuBenkonusfl2chen (18, 19) versehene, radial 
verstellbare Kupplungs zwis chent e ile (8) gehalten sind. . 

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadarch gekennzeichnet , daB die Kupp- 
lungszwischenteile (8) auf einem konzentrisch zur Antriebs- 
und Abtriebswelle (1, 2) drehbar gelagerten Eragerteil (9, 11, 
12, 14) gehalten sind. 
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4. Kupplung nach Anspruch 2 oder 3, dad-arch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungszwischenteile (8).durch Pedern (10) radial naoh 
auflen "beauf schlagt sind. 

5. Kupplung naoh einem der Anspruche 1 hie 4, daduroh gekennzeich- 
net, daB Mittel (32 - 35) zur Herstellung einer in einer hestimm- 
ten Winkelstellung erfolgenden, formeohliieeigen Verbindung zwi- 
echen der Antriehs- und der Ahtriehswelle (1,2) vorgesehen sind. 

6. Kupplung naoh Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
aus einem in einem Kafig (35) gehaltenen Kugelring mit ungleich- 
maBig uher den Umfang verteilten Kugeln (32) hestehen, die in 
entsprechend angeordnete Ausnehmungen (33, 34) an ten einander 
augewandten StirnflSchen der heiden Flans che (4, 6) eingreifen. 
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Drehzahl abhangig gestenerte Kupplung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine drehz ahl abhangig gesteuerte 
Kupplung zur Yerbindung bzv. Trennung einer Antriebswelle und 
einer- Abtriebswelle gemaB dem Oberbegrif £ des Patentanspruchs 1 . 

Es sind nach diesem.Prinzip aofgebaote Kupplnngen bekannt, die 
als Fliehkra^tkupplungen so ausgebildet sind, dafl sie bei fiber- 
schreitung einex vorgegebenen Drehzahl eine Verbindung zwischen 
der Antriebsw und der Abtriebswelle herstellen.bzw. umgekehrt bei 
TTnterschreitnng dieser Drehzahlgrenze die Verbindung zwisohen den 
beiden Wellen trennen^ 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht demgegexriiber 
darin, eine Kuppltmg zxt sohaffen, die gerade in tungekehrter Weise 
funktioniert, also bei tfberschreitung einer bestimmten Drehzahl- 
grenze die Verbindung trennt bzw. bei tfnterschreiten dieser Grenze 
die Verbind u ng wieder herstellir., * 

Die Lffsnng dieser Aufgabe erfolgt gemaB dem Kennzeichen des Patent- 
ansprachs 1. Eine besonders zweckmSBige Ausgestaltnng ergibt sich 
dabei dann, wenn die Kupplnngsglieder dnrch mit Innenkonusflachen 
versehene, axial gegeneinander vers tellbare Flans che gebildet sind, 
zwisehen denen mit Auflenkonusflachen versehene, radial verstellbare 
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Kupplungszwischenteile gehalten Bind. Der BeibsobluB zwischen den 
beiden Kupplungsgliedern erfolgt also nicht unmittelbar, sondem 
auf dem Umweg fiber die Kupplungszwischenteile, die den besonderen 
Effekt bringen, dafl mit zunehmender Annaherung der Kupplungsglie- 
der aneinander der Beibschlufl durcb die sich vergrSBernde Biick- 
stellkraft der die Kupplungszwischenteile radial nach auBen beauf- 
sohlagenden Pedern erhoht wird. 

Insbesondere dann, wenn ea auf eine winkelgetreue Kupplung zwischen 
den beiden Wellen ankommt, wenn also eine bestiimate Winkelstellung 
fiir die endgultige Zusammenkupplung erforderlich ist, soil die Kupp- 
lung gemSB einem weiteren Vorschlag Mittel zur Herstellung einer 
formschliissigen Verbindung zwischen den beiden Wellen aufweisen. Die- 
ee Mittel konnen beispielsweise durcb einea in einem Kafig gebaltenen 
Kugelring gebildet sein, der mit ungleicbmSBig uber den Umfang ver- 
teilten Kugeln versehen ist, die in enteprechend angeordnete Ausneh- 
muagen an den einander zugewandten StirnflSchen der beiden Kupplungs- 
glieder eingreifen. 

In der- Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung anhand 
einas Langsschnittes durch. eine dxehzahlabhangig gesteuerte Kupp- 
lung dargestellt und wird im folgenden naber erlautert. Dabei ist 
' mit 1 eine Antriebswelle und mit 2 eine fiber eine Kupplung 3 mit • 
der Antriebswelle 1 verbindbare Abtriebswelle angegeben.. Die Kupp- 
lung 3 wird im wesentlichen von zwei Kupplungsgliedern 4 ^ 6 
bildet r von. denen das Kupplungsglied 4 als starr mit der Abtriebs- 
welle 2 verbundener Flansch ausgebildet ist, der auf der dem anderen 
Kupplungsglied zugewandten Seite eine BanenkonueflSche 5 auf waist. 
Das andere, ebenfalls als Hansen ausgebildete Kupplungsglied 6 ist 
mit der Antriebswelle 1 verbunden, indem ein an dem Flansch 6 an- 
gebracbter zylindriscber Fortsatz 23, der an se-inem AuBenumfang mit 
einer Kerbverzahnung versehen ist, in einer mit einer entsprechen- 
den Ihneuverzahnung versehenen Bohrung 24 eines auf der Antriebs- 
welle 1 gehaltenenVerstelltragergehausese21 axial verschieblioh, 
aber unverdrehbar gebalten ist. Aucb der Flans ch 6 weist an der dem 
feststebenden Flanach 4 zugewandten Seite eine Innenkonusflache 7 auf 

Das Terstelltragergehauae 21 weist uber den Umfang verteilt Auaneh- 
mungen 29 auf, in denen radial naoh auBen bewegliebe Fliehgewichte 25 
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angeordnet sind, die als urn einen Schwenkzapfen 26 vers chwenkb are 
zweiaraige Hebel ausgebildet sind, Der radial nach innen gerich- 
tete Hebel 27.grei£t dabei in eine But 28 des zylindrischen Port- 
satzes 23 des verstellbaren Plansches 6 ein, so daB bei einer 
durch Fliehkraft bedingten Verstellung der Pliehgewichte 25 eine 
-Axialverschiebung des als Kupplungsglied wirkenden Plansches 6 
erfolgt* Die Anordnung 1st dabei so getroffen, daB mit Zunahme 
der Drehzahl der Antriebswelle 1 das radial nach auBen gedriickte 
Pliehgewicht 25 den Plansch 6 in Ausraokriolitung der Eupplung* 3 
vers te lit ^ 

Dieser fliehkratftbedingten Verstellung^ wirken Rucks tellfedern 20 
entgegen, die am SuBeren Umfang des Plansches 6 ang reifen und mit 
ihrem anderen Ende sich an dem Verstelltragergelxause 21 abstutzan, 
wobei Puhrungsbolzen 22 zur PEEhrung der Pedern vorgesehen sincU Die 
Pedern sind ebenso wie die Pliehgewichte gleiohmaBig fiber den Umfang 
verteilt angeordnet. Mit. 3CL ist: (ibrigens noch ein Haltering- bezeich- 
net, dear das Verstelltragergehause 21 lm Bereich der Schwenkachsen 26 
dear Pliehgewichte 25 zusammenhalt, wahrend 31 einen das Vers tell— 
trSgergehause 21 xmtgreifenden Deckel darstellt^ 

Die kraftschliissige Terbindung zwischen der Antriebswelle 1 und der 
Abtriebswelle 2 erfolgt nun nicht durch direkten Angriff der beiden, 
durch die Plansche 4 und 6 gebildeten Eupplungsglieder, sondem tm- 
teir Zwischenschaltung von Eupplungs zwi s chente ilen 8, die in radialer 
Bichtung verstellbar auf einem ErSgerteil ^ gehalten sincL Dabei 
weisen diese Kupplungs zwis chente ile 8 Jeweils nach beiden Seiten 
konisclx abfallende AuBenmantel 18 bzw. 19 au£ r die mit den Innen- 
konnsflSchen 5r T der Plansche 4 wnd 6 in reibschlttssigen Kontakt bring- 
bar- sind. 

Die Eupplungszwischenteile 8 weisen weiter Bohrungen 17 auf , mit de- 
nen sie auT radial, gerichteten PGhrungsbolzen 11 verschiebbar gehal- 
ten sind, die ihrerseits in radialen Bohrungen 16 des TrSgerteils ^ 
befestigt sind. SchlieBlich sind Pedern 10 vorgesehen, die die Zupp- 
lungszwischenteile 8 radial nach auflen in Kontakt mit den Innen- 
konusflachen 5, 7 der Plansche 4 und 5 drttcken. 
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Das Trfigerteil 9 seinerseits let duroh zylindrische AhsStze 12 
tmd 14 in zentrisohen Bohrungen 13 und 15 der beiden Flansche 
4 und 6 und damit in den Wellen 1 bzv. 2 drehbar gelagert. 

ITeben der kraftsohliissigen Kupplungsmoglichkeit £Ur die beiden 
Plans ohe 4 und 6 besteht noch die Moglichkeit der forms ohliis si- 
gen. Verbindung Dazu ist bei dem in der Zeichnung gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel ein in einem Kafig 35 gehaltener Ring aus vor- 
zugsweise ungleichmaBig uber den Umfang verteilten Kugeln 32 vor- 
gesehen, die jeweils in ±n~entsprechender Anordnung angebrachten 
Ausnehnrangen 33 bzw. 34 an den Stirnseiten der beiden Flansche 4 
und 6 eingreifen* Die. ungleichmaBige Verteilung der Kugeln 32 des 
Kugelringes hat dabei den Sinn, eine forms chlus s ige Verbindung 
der beiden Kupplungsglieder nor in einer ganz bestixnmten Winkel- 
stellung der beiden Wellei 1 , 2 zueinander zu erreichen, wenn dies 
fttr bestimmte Anwendungsfalle gaviinscht vird„ Wenn die Winkelstel- 
lung- fttr die Einkupplung dagegen unkr±±xsoh ist f dann konnen die 
Kugeln dee Kugelringes selbstverstSndlioh auch gleichmaflig- tb er den 
Umf ang verteilt angeordnet eein- 

.Die in der Zeichnnng gezeigte Wellenkupplung funktioniert nan in 
der Weise,. daB die Kupplung nor bis zu einer bestimmten oberen 
Drehzahlgrenze eingeriickt bleibt, tmd daB bei tfberschreiten dieser , 
vorgegebenen Drehzahlgrenze die Kupplung* doroh die Wirkung der 
Pliehgewiohte 25 ausgeriickt wird* Dabei versohieben die radial inneren 
Arme 27 der ELiehgewichte 25 den Kupplungs flans ch 6 axial in der 
Zeichnnng naoh rechts, so daB zun&chst die Uber den Kagelring 32» 
55 erfolgte formsohliissige Verbindung aasgerGLokt vird und auch die 
untesr Zwischenschaltung der Kupplungszvischenteile 8 erfolgte kraft- 
sohltLssige Verbindung nioht mehr aufrechterhalten verden kann. Bei 
hSheren Drehzahlen bleibt also die Kupplung 3 ausgeriickt. 

PSllt dagegen die Drehzahl der Antriebswelle 1 wieder und unterschrei— 
tet dabei die vorgegebene Drehzahlgrenze , die natiirlich abhSngig von 
der GroBe der Pliehgewiohte 25 und der GroBe der Pedern 20 ist, dann 
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wird der Kupplungsflansch 6 durch die Wirkung der Buckstellfe- 

dem 20 wieder in Eingriff ait dem Hansen 4 gebracht. Dabei 

erfolgt zunSchst eine kraf tschliissige Verbindung unter Zwisohen- 

schaltung der Kupplungszwischenteile 8. Je weiter dabei der 

Plansch 6 an den fasten Flansch 4 angenSnert wird, wobei die 

Kupplungsawischenteile 8 radial nach innen gedrlickt werden, 

desto grofier werden die auf diesem Icraftschliissigen Wage uber- 

tragbaren Drebmomente nnd desto kleiner wird auch der awischen 

den beiden Kupplungsflanschen 4 und 6 vorhandene Schlupf . Der 

endgiiltige Eupplungseingriff erfolgt nun aber so lange nicht, 

wie nicht auch die formschlussige Yerbindung durch Eingriff der 

Kugeln 32 des Kugelrings in die Ausnehmungen 33 baw. 34 an den 

beiden Kupplungsflanschen 4 und 6 erfolgt* Dies erfolgt dabei 

Jedoch. erst dann, wean die lurch, die Anordnung des Kugelrings 

vorgegebene Vinkelstellung der beiden Kupplungsflansclie zuein- 

ander erreicht wird^ bis also die an dem. einen Flansch angebraoh- 

ten, ungleichmaBig fiber den Dmfang verteilten Ausnehmungen mit den 

an. dem. anderen ELansch angebrachten Ausnehmungen genau korreepon- 

dieren. Erst dann rttokt die Kupplung veil ein, wobei dann auch der 

groBte Kraftschlufl fiber die Kupplungsawischenteile sichergestellt 
ist. ., - . 
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